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Machine de traitement de recipients 

L'invention se rapporte au domaine des machines de traitement de 
recipients. 

5 LMnvention se rapporte plus particulierement aux domaine des 

machines de traitement de recipients dans lesquelles une serie de postes, 
par exemple solidaires d'un carrousel rotatif, sont mobiles selon un 
cheminement en circuit ferme et comportent chacun un systeme de 
prehension destine a prendre en charge un recipient en un point de 

10 chargement et a le restituer en un point de dechargement du cheminement. 
Entre les points de chargement et de dechargement, le recipient est 
deplace relativement au poste, par le systeme de prehension, d'une 
position initiale de chargement a au moins une position de traitement puis 
a une position finale de dechargement. Par ailleurs, la machine comporte 

\5 des dispositifs de traitement des recipients pris en charge par chaque 
poste. 

Une machine de ce type est par exemple decrite dans le document 
EP-A-0.477.341 , La machine decrite dans ce document ne permet 
d'effectuer qu'un seul traitement du recipient, tout du moins si Ton veut 

20 pouvoir conserver une cadence importante de fonctionnement de la 
machine. En effet, le temps de sejour d'un recipient sur la machine est 
inversement proportionnel au nombre de recipients traites pendant une 
duree donnee, et ce temps de sejour est de toute fagon inferieur au temps 
necessaire au carrousel pour effecteur un rotation. De plus, le temps utile 

25 de traitement est encore limite par les temps necessaires au chargement, 
au dechargement, et aux deux renversements de la bouteille. 

Or, lorsque Ton veut par exemple decontaminer un recipient tel 
qu'une bouteille avant son remplissage, il faut lui faire subir plusieurs 
traitements successifs. II peut ainsi s'averer necessaire de proceder a un 

30 premier ringage, a la projection d'un produit de nettoyage et de 
sterilisation a Tinterieur du recipient, puis a un nouveau ringage. Or, dans 
ce cas, les deux operations de ringage doivent par exemple etre effectuees 
avec le col du recipient tourne vers le bas tandis que la projection du 
produit de nettoyage doit par exemple etre effectuee avec le col tourne 

35 vers le haut pour permettre au produit de rester au contact des parois du 
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recipient pendant une duree suff isamment longue pour lui permettre d'agir 
eff icacennent. 

La mise en oeuvre de tels traitements avec des equipements connus 
necessite d'utiliser plusieurs machines de traitennent, chaque recipient 
5 passant tour a tour d'une macliine a I'autre. Une telle solution n'est pas 
satisfaisante du point de vue du cout cumule des machines qu'il faut 
mettre en ceuvre et du point de vue de I'encombrement de I'installation que 
cela necessite. 

Aussi, rinvention a pour but de proposer une machine 
10 particulierement compacte et economique en vue de pouvoir effectuer des 
traitements de recipients a haute cadence. 

Dans ce but, I'invention propose une machine du type decrit 
pr6cedemment, caracterisee en ce que chaque poste est muni d'une unite 
de prehension comportant au moins deux systemes de prehension, en ce 
15 que {'unite de prehension est mobile par rapport au poste entre au moins 
une premiere position, pour laquelle un premier recipient porte par un 
premier systeme de Tunite est dans sa position initiale tandis qu'un 
deuxieme recipient porte par un deuxieme systeme de I'unite est dans une 
position de traitement, et une derniere position pour laquelle le premier 
20 recipient est dans une position de traitement tandis que le deuxieme 
recipient est dans sa position finale. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- a chaque passage devant le point de chargement, I'unite de 
prehension est susceptible de prendre en charge un recipient ; 

25 - entre son chargement et son dechargement, un recipient effectue 

une fraction du cheminement qui est comprise entre le nombre de 
systemes de prehension de chaque unite de traitement et rentier 
immediatement inferieur ; 

- chaque unite de prehension est mobile en rotation par rapport au 
30 poste associe autour d'un axe tangent au cheminement du poste ; 

- chaque unite de prehension est mobile de maniere sequentielle 
entre au moins autant de positions discretes que chaque unite de 
prehension comporte de systemes de prehension ; 

- les dispositifs de traitement suivent le cheminement des postes, et 
35 chaque dispositif est mobile par rapport aux postes adjacents entre une 

position degagee et une position active dans laquelle il est susceptible de 
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coop6rer avec au moins I'un des recipients portes par Tune des unites de 
prehension ; 

- chaque dispositif de traitement comporte au moins deux moyens de 
traitement destines a cooperer chacun avec un recipient, les deux 

5 recipients etant portes respectivement par deux postes adjacents ; 

- les postes sont solidaires d'un carrousel rotatif de la machine ; 

- les dispositifs de traitement sont mobiles en rotation par rapport au 
carrousel autour d'un axe sensiFlement parai'l^ie a~raxe de rotation du 
carrousel ; 

10 - les unites de prehension et les dispositifs de traitement sont 

disposes sensiblement sur un meme cercle autour de I'axe de rotation du 
carrousel ; chaque dispositif de traitement est intercale entre deux unites 
de prehension adjacentes et, en position active, chaque dispositif de 
traitement coopere avec des recipients des deux unites adjacentes qui 

15 Tencadrent ; 

- les dispositifs de traitement comportent chacun au moins un bee de 
projection d'un fluide de ringage et un bee de projection d'un produit de 
nettoyage ; 

- les positions initiale et finale de chaque recipient par rapport au 
20 poste qui le porte sont identiques ; 

- chaque unite de prehension comporte deux systemes de 
prehension qui portent chacun un recipient sensiblement par son extremite 
ouverte ; les recipients sont agences en sens inverses selon deux axes 
paralleles qui sont contenus dans un plan radial du carrousel et qui sont 

25 decales de part et d'autre de I'axe de rotation de Tunite, et les positions 
des deux recipients selon la direction de leurs axes se chevauchent 
partiellement ; 

- en position initiale et en position finale, les recipients sont en 
position verticale avec I'extremite ouverte vers le bas pour subir un 

30 premier et un dernier traitement de rinjage ; et 

- en position de traitement, les recipients sont en position verticale 
avec I'extremite ouverte vers le haut pour subir un traitement intermediaire 
de nettoyage au cours duquel un produit de nettoyage est injecte dans le 
recipient. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective du principe de 
5 fonctionnement d'une machine de traitement selon I'lnvention ; 

- la figure 2 est une vue schematique de dessus de la machine selon 
rinvention ; 

~la~flgure 3~niustre une unite de prehension des recipients ; 

- la figure 4 illustre de maniere schematique un dispositif de 
10 traitement permettant de traiter simultanement deux recipients ; 

- la figure 5 est une vue de dessus du carrousel de la machine 
illustrant les deux positions relatives des dispositifs de traitement par 
rapport aux unites de prehension. 

On a illustre sur les figures 1 et 2 le principe d'une machine de 
15 traitement de recipients a la fois compacte et capable de hautes cadences. 
Cette machine comporte une serie de postes 12 qui effectuent un 
cheminement en circuit ferme. Dans Texemple illustre, tous les postes 12 
sont solidaires d'un carrousel circulaire 10 qui est entraTne en rotation de 
maniere continue autour de son axe AO. Cependant, rinvention pourrait 
20 aussi etre mise en oeuvre dans le cadre de postes lies I'un a I'autre selon 
le principe d'une chaTne a maillons. 

Le principe de cette machine est de conserver le recipient sur le 
poste pendant une duree superieure a celle necessaire au poste pour 
effectuer un tour complet de son circuit de cheminement. En I'occurrence 
25 le recipient reste sur le poste pendant presque deux tours. 

La machine selon rinvention est par exemple destinee a rincer et 
desinfecter des bouteilles, notamment des bouteilles en polyethylene 
terephtalate (PET), en vue de leur remplissage avec un liquide qui peut 
etre alimentaire. 

30 La machine illustree est done une machine rotative dont I'axe de 

rotation sera qualifie de vertical pour la clarte de la description. Le 
carrousel 10 comporte une serie de postes 12 qui sont repartis 
angulairement autour de Taxe AO et qui sont destines chacun a porter 
plusieurs recipients 11. Dans Texemple illustre. chaque poste 12 peut 

35 porter deux bouteilles. Toutefois, rinvention pourra aussi etre mise en 
oeuvre avec des postes pouvant prendre en charge plus de recipients. 
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Chaque poste comporte une unite de prehension 14 de bouteilles qui 
est mobile par rapport au poste, dons par rapport au carrousel, et qui 
comporte en Toccurrence deux systemes de prehension 16 pouvant chacun 
prendre en charge une bouteille. Dans Texemple, il s'agit de pinces qui 
5 peuvent saisir une bouteille PET par le col. ces pinces etant de preference 
des pinces dont Touverture et la fermeture sont commandees par un 
mecanisme specifique, ce mecanisme devant eviter tout risque d'ouverture 

intempe-stive-deHa-p-in-cB:^ 

Chaque unite de prehension 14 est montee mobile en rotation par 
10 rapport k son poste 12 autour d'un axe An qui est tangent a la trajectoire 
du poste. En Toccurrence, chaque unite de prehension est prevue pour 
pouvoir occuper deux positions opposees a 180 degres autour de I'axe An. 
Cependant, dans le cas d'une unite de prehension comportant plus de deux 
systemes de prehension, on prevoira que Tunite puisse occuper au moins 
!5 autant de positions discretes differentes que I'unite peut porter de 
bouteilles. Dans tous les cas, le nombre de positions pour une unite pourra 
etre superieur au nombre de bouteilles. 

Les pinces de prehension 16 sont agencees de telle sorte que les 
bouteilles portees par une meme unite sont agencees selon deux axes 
20 verticaux paralleles. symetriquement de part et d'autre de I'axe An et les 
bouteilles 6tant bien entendu en sens inverse Tune par rapport a Tautre. 
Ainsi, lorsque Tune des bouteilles est orient6e avec son extremite ouverte 
vers le haut, I'extremite ouverte de I'autre bouteille est orientee vers le 
bas. 

25 Comme on peut le voir sur la figure 3, les pinces 16 sont decalees 

selon la direction des axes des bouteilles et elles sont agencees de part et 
d'autre de Taxe An de maniere que celle qui porta la bouteille col en bas 
est situee au-dessous du niveau de celle qui porte la bouteille col en haut. 
Par cette disposition, on diminue Tespace libre necessaire au retournement 

30 de Tunite de prehension lorsqu'elle porte les bouteilles. 

Bien entendu, Tunite de prehension 14 est entierement symetrique 
par rapport a Taxe An et chaque pince 16 est amenee a se retrouver 
alternativement dans une position radiale externe et dans une position 
radiale interne par rapport a Taxe AO du carrousel. Dans le premier cas, la 

35 bouteille qu'elle porte est orientee col en bas. En position radiale interne, 
elle est orientee col en haut. Quelle que soit la position de Tunite de 



prehension 14, les axes des bouteilles sont tous sensiblennent dans un 
meme plan radial contenant I'axe AO de rotation du carrousel et 
perpendiculaire a I'axe An de rotation de I'unite 14 consideree. 

Sur les figures 1 et 2, on peut voir que des systemes de convoyage 

5 appropries 15, de type connu, amenent les recipients 11 de maniere 
tangente jusqu'a un point de chargement du carrousel dont la position est 
fixe autour de I'axe AO. En ce point, la bouteille est prise en charge, col en 
bas, par la pince exierne d'une unite de prehension. Au fur et a mesure de" 
la rotation du carrousel, a chaque passage par le point de chargement, 

10 chaque poste prend en charge un recipient en le saisissant par la pince 
qui, a cet instant, est en position radiale externe. Une fois prise en charge 
par une unite de prehension 14, la bouteille est alors entrain6e en rotation 
autour de I'axe AO, par le carrousel, sur pres d'un demi-tour, jusqu'a 
arriver a un secteur de retournement. 

15 Au niveau de ce secteur de retournement, I'unite de prehension 14 

est entraTnee en rotation autour de son axe An sur 180 degres. De cette 
fagon, la bouteille qui se trouvait initialement en position radiale externe 
avec le col en bas subit un deplacement qui Tamene a une position radiale 
interne avec le col en haut. 

20 Divers moyens peuvent permettre de commander ce retournement de 

I'unite de prehension 16. Dans I'exemple illustre a la figure 3, on peut voir 
que chaque unite de prehension 16 comporte deux bras 18 qui s'etendent 
symetriquement dans un plan perpendiculaire a I'axe An. Chaque bras 18 
presente une extremite en U qui, au cours de la rotation du carrousel, est 

25 destinee a suivre un profile 20 fixe de la machine. 

Le long des secteurs angulaires pour lesquels I'unite de prehension 
16 reste fixe, les profiles sont agences selon des arcs de cercles d'axe AO. 
Au niveau du secteur de retournement, chaque profile 20 s'etend selon un 
tron9on d'une helice enroulee sur une surface torique. Un tel moyen de 

30 commander le retournement est analogue a celui decrit dans le document 
EP-A-0.477.341 et on remarque que, ainsi commandee, Tunite de 
traitement 14 tourne toujours dans le meme sens autour de son axe An. 
Toutefois, d'autres moyens pourront etre utilises, tels que des actionneurs 
motorises. 

35 Dans I'exemple illustre, chaque unite de prehension 14 n'est amenee 

a occuper que deux positions et on ne prevoit qu'un seul secteur de 



retournement. De la sorte, une bouteille qui vient d'etre prise en cliarge 
sur le carrousel, at qui vient d'etre retournee, est annenee a effectuer un 
tour complet en position radiale interne. Dans le cadre d'un traitement de 
nettoyage et de disinfection, cette duree permet de donner a I'agent 
5 st6rilisant un temps d'action suffisant. On pourrait toutefois envisager une 
machine presentant par exemple trois secteurs de retournement. De meme, 
on pourrait prevoir d'amener Tunite de prehension dans un certain nombre 
de positions irftermeciia^iTes^ 

Bien entendu, on pourrait encore prevoir d'amener les bouteilles col 

10 en haut et de les retourner pour les placer col en bas sur la machine. 

A Tissue de son tour en position radiale interne, la bouteille est de 
nouveau ramenee en position radiale externe par I'unite de prehension. 
Elle a alors effectue environ un tour et demi autour de I'axe AO depuis son 
chargement sur le carrousel. 

15 La rotation du carrousel se poursuivant, la bouteille consideree en 

position radiale externe arrive jusqu'a un point de dechargement qui, dans 
le sens de rotation, est situe juste avant le point de chargement. Au point 
de dechargement, un systeme de convoyage 20 preleve les bouteilles, 
liberant ainsi successivement les postes qui, en arrivant au point de 

20 chargement, peuvent de nouveau prendre en charge une bouteille a traiter. 

Dans Texemple decrit, I'unite de prehension n'occupe que deux 
positions discretes distinctes. Aussi, les positions initiale de chargement et 
finale de dechargement d*une bouteille sont les memes. Toutefois, on 
pourrait envisager que ces deux positions de la bouteille soient differentes. 

25 Grace a cette conception de la machine, il est possible de faire subir 

a la bouteille un nettoyage et une desinfection complets entre le 
chargement et le dechargement, sans avoir a transferer la bouteille entre 
deux etapes de traitement. Ainsi, sans que la bouteille ne soit relachee, 
elle peut subir successivement un premier ringage, une desinfection par 

30 projection d'un agent sterilisant, et un rin9age final pour eliminer les traces 
d'agent sterilisant. 

Dans Texemple decrit ci-dessus. chaque unite de prehension 14 ne 
comporte que deux systemes de prehension 16 si bien que chaque 
recipient effectue une fraction de nombres de tour de carrousel comprise 

35 entre 1 et 2. Pour une machine comportant quatre systemes de prehension 
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par unit6 de prehension, chaque recipient pourrait effectuer sur le 

carrousel entre 2 et 3 tours. 

La machine seion I'inventlon comporte aussi des dispositifs de 

traitement 22 aptes a projeter a I'interieur de la bouteille des liquides, tels 
5 que de I'eau ou un agent sterilisant. Eventuellement, on pourrait aussi 

prevoir la projection d'un gaz. 

Comme on peut le voir sur les figures 4 et 5, chaque dispositif 

comporte deux Decs ae projection : un Dec externe 2"4 qui est susceptible 

de projeter, vers le haut, du liquide de ringage a I'interieur d'une bouteille 
10 disposee col en bas en position radiale externe, et un bee interne 26 qui 

peut projeter, vers le bas, Tagent sterilisant a I'interieur d'une bouteille 

disposee col en haut en position radiale interne. 

Sur la figure 5, on voit que chaque dispositif 22 est mobile entre une 

position degagee et une position active. En effet, chaque dispositif 22 est 
15 agence au sommet d'une coionne verticale 28 qui, par rapport a Taxe AO, 

est situee radialement entre le cercle externe et le cercle interne de la 

trajectoire des bouteilles. Au sommet de la coionne 28, les deux bees 24, 

26 sont montes a rotation autour de I'axe de la coionne 28, de preference ~ 

par rintermediaire d'un raccord rotatif 30 qui permet de relier les bees 24, 
20 26 a des circuits de distribution de produits 32 de la machine. Les deux 

bees 24. 26 s'etendent a roppos6 I'un de I'autre par rapport a la coionne 

28. 

Les dispositifs de traitement 22 sont en meme nombre que les unites 
de prehension 14 et ils sont intercales angulairement entre les postes 12. 

25 En position degagee, les deux bees 24, 26 sont orientes sensiblement 
dans un plan radial contenant I'axe AO de maniere a ne pas interferer avee 
les unites de prehension 14 adjacentes, ni avee les bouteilles que celles-ci 
portent. Dans cette position, ils n'entravent pas le retournement des 
bouteilles. En position active, les deux bees ont pivote autour de I'axe 

30 vertical de la coionne 28, de telle sorte que le bee interne 26 soit en 
regard de I'ouverture d'une bouteille en position radiale interne sur I'un 
des deux postes adjacents au dispositif 22. Le bee externe 24 est alors en 
regard de I'ouverture d'une bouteille en position radiale externe sur I'autre 
des deux postes adjacents. 

35 En position active, un dispositif 22 peut done traiter en meme temps 

deux bouteilles en projetant dans Tune du liquide de ringage et dans 
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I'autre un agent sterilisant. Pour le bon fonctionnement de la machine, il 
faut toutefois ramener le dispositif en position degag^e, d'une part au 
niveau du secteur angulaire de renversement, et, d'autre part, au niveau 
du secteur angulaire le long duquel se font le d^chargement et le 
chargement des bouteilles. 

Comme on le voit sur la figure 4, le bee externe 24, qui projette du 
liquide de ringage dans une bouteille disposee col en bas, est regu 
coaxiaJement — da^is — une — eenduit^ — d« — recuperation — tubulaire — 34 — ^dont 
Textremite ouverte est en regard du col de la bouteille lorsque le dispositif 
est en position active. La conduite de recuperation 34 peut ainsi recolter le 
liquide de ringage qui s'ecoule de la bouteille et I'evacue, via le raccord 
tournant 30. vers les circuits de distribution de la machine. Bien entendu, 
le bee interne 24 et la conduite de recuperation 34 sont solidaires Tun de 
I'autre. 

Par ailleurs, les dispositifs 22 comportent des moyens pour eviter de 
projeter du produit sur la machine s'il n'y a pas de bouteille sur I'un des 
postes. En effet, le bee externe 24 comporte un deflecteur mobile 36 qui, 
lorsqu'il n'y a pas de bouteille, se trouve juste en regard du bee 24 et de la 
conduite de recuperation 34. Ainsi, le liquide projete par le bee 24 est 
renvoye directement vers la conduite de recuperation. 

Le deflecteur 36 est agence a I'extremite d'un bras 37 qui peut 
pivoter par rapport au bee 24 et a la conduite 34 autour d'un axe vertical 
parallele a I'axe de pivotement de ces derniers. Lorsque le bee 24 passe 
de sa position degagee a sa position active, le deflecteur 36 est prevu 
pour venir en appui sur le col de la bouteille, s'il y en a une. Dans ce cas, 
le deflecteur 36 pivote par rapport au bee 24, lequel poursuit sa course 
vexs sa .position- active en regard de I'extremite ouverte de la bouteille. 
Ainsi, en presence d'une bouteille, le deflecteur est ecart6 du bee et ne 
perturbe par la projection de liquide. 

Au contraire, en I'absence de bouteille, le deflecteur 36 ne rencontre 
pas de surface d'appui et reste en regard du bee 24, ce qui est sa position 
habituelle vers laquelle il est ramene par des moyens elastiques (non 
representes). 

De maniere similaire, le bee interne 26 est equipe d'une tubulure de 
recuperation 38 qui, en I'absence de bouteille. se situe juste en regard du 
bee 26. En presence d'une bouteille, la tubulure 38 est ecartee en 
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pivotement par le col de la bouteille lorsque le dispositif 22 passe de sa 
position degagee a sa position active. 

Ces deux dispositifs anti-projection sont entierement mecaniques et 
sont done particulierement simples a mettre en oeuvre. Toutefois, on peut 
5 aussi prevoir de les rennplacer par des dispositifs plus perfectionnes 
comportant des moyens de detection de la presence d'une bouteille et des 
moyens de vannage pour commander la projection de liquide en fonction 

d«^Hnformaiton-ft5UTnre-1^aT^^s-moyeTl^-d^-dBt^ 

Dans la machine selon Tinvention, on met done a profit les positions 
10 initiales et finales du recipient, qui sent d'ailleurs identiques, pour lui faire 
subir des traitements, en I'occurrence des operations de rin9age. La duree 
de ces operations est suffisante grace au fait que le recipient reste dans 
ces deux positions pendant pres de la moitie d'un tour du carrousel. 

La machine ainsi proposee est done particulierement simple et 
15 compacte, tout en permettant de mettre en oeuvre un precede complet de 
nettoyage et de sterilisation du recipient. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine de traitement de recipients, du type comportant une serie 
de postes (12) qui sont mobiles selon un cheminement en circuit ferme et 
dont chacun comporte un systeme de prehension (16) destine a prendre en 
charge un recipient (11) en un point de chargement et a le restituer en un 
p o ii=i4_^ e— d e eh a-r-g e nt— d u— e h e m i n e m e n t— d u— t y p 

points de chargement et de dechargement, le recipient (11) est deplace 
relativement au poste (12), par le systeme de prehension (16). d*une 
position initiale de chargement a au moins une position de traitement puis 
a une position finale de dechargement, et du type dans lequel la machine 
comporte des dispositifs de traitement (22) des recipients pris en charge 
par chaque poste, 

caracterisee en ce que chaque poste est muni d'une unite de 
prehension (14) comportant au moins deux systemes de prehension (16), 
et en ce que I'unite de prehension (14) est mobile par rapport au poste 
entre au moins une premiere position, pour laquelle un premier recipient 
porte par un premier systeme (16) de I'unite (14) est dans sa position 
initiale tandis qu'un deuxieme recipient porte par un deuxieme systeme 
(16) de Tunite (14) est dans une position de traitement, et une derniere 
position pour laquelle le premier recipient est dans une position de 
traitement tandis que le deuxieme recipient est dans sa position finale. 

2. Machine de traitement selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que, a chaque passage devant le point de chargement, chaque unite de 
prehension (14) est susceptible de prendre en charge un recipient. 

3. Machine de traitement selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterisee en ce que. entre son chargement et son 
dechargement, un recipient effectue une fraction du cheminement qui est 
comprise entre le nombre de systemes de prehension (16) de chaque unite 
de traitement (14) et rentier immediatement inferieur. 

4. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que chaque unite de prehension (14) est 
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mobile en rotation par rapport au posts (12) associe autour d'un axe (An) 
tangent au cheminement du poste (12). 

5. Machine de traltement selon Tune quelconque des revendications 
5 precedentes, caracterisee en ce que chaque unite de prehension (14) est 
mobile de maniere sequentielle entre au moins autant de positions 
discretes que chaque unite de prehension (14) comporte de systemes de 

pT6"h"eTfBto"n-t1^1^ ~~ 

10 6. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracteris6e en ce que les dispositifs de traitement (22) 
suivent le cheminement des postes (12), et en ce que chaque dispositif 
(22) est mobile par rapport aux postes (12) adjacents entre une position 
degagee et une position active dans laquelle il est susceptible de cooperer 

15 avec au moins I'un des recipients portes par Tune des unites de prehension 
(14). 

7. Machine de traitement selon la revendication 6, caracterisee en ce 
que chaque dispositif de traitement (22) comporte au moins deux moyens 

20 de traitement (24, 26) destines a cooperer chacun avec un recipient, les 
deux recipients etant portes respectivement par deux postes (12) 
adjacents. 

8. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterisee en ce que les postes (12) sont solidaires d'un 

carrousel rotatif (10) de la machine. 

9. Machine de traitement selon les revendications 7 et 8 prises en 
combinaison, caracterisee en ce que les dispositifs de traitement (22) sont 

30 mobiles en rotation par rapport au carrousel (10) autour d'un axe 
sensiblement parallele a Taxe (AO) de rotation du carrousel. 

10. Machine de traitement selon la revendication 9, caracterisee en 
ce que les unites de prehension (14) et les dispositifs de traitement (22) 

35 sont disposes sensiblement sur un meme cercle autour de I'axe de rotation 
(AO) du carrousel, en ce que chaque dispositif de traitement (22) est 
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intercale entre deux unites de prehension (14) adjacentes, et en ce que, en 
position active, chaque dispositif de traitement (22) coopere avec des 
recipients des deux unites adjacentes qui I'encadrent. 

5 11. Macliine de traitement selon l*une quelconque des revendications 
7 a 10, caracterisee en ce que les dispositifs de traitennent (22) comportent 
cliacun au moins un bee (24) de projection d'un fluide de rin9age et un bee 
{26)~d"e~p"roj'e"ctl"OTi~d'un~pT'oiiTrrt~^ 

10 12. Machine de traitement selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que les positions initiale et finale de 
chaque recipient par rapport au poste qui le porte sont identiques. 

13. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
15 precedentes prise en combinaison avec la revendication 8, caracterisee en 

ce que chaque unite de prehension (14) comporte deux systemes de 
prehension (16) qui portent chacun un recipient sensiblement par son 
extremite ouverte, en ce que les recipients sont agences en sens inverses 
selon deux axes paralleles qui sont contenus dans un plan radial du 
20 carrousel (10) et qui sont decales de part et d'autre de Taxe de rotation 
(An) de Tunite (14), et en ce que les positions des deux recipients selon la 
direction de leurs axes se chevauchent partiellement. 

14. Machine de traitement selon la revendication 13, caracterisee en 
25 ce que, en position initiale et en position finale, les recipients sont en 

position verticale avec I'extremite ouverte vers le bas pour subir un 
premier et un dernier traitement de rin9age. 

15. Machine de traitement selon Tune des revendications 13 ou 14, 
30 caracterisee en ce que, en position de traitement, les recipients sont en 

position verticale avec I'extremite ouverte vers le haut pour subir un 
traitement intermediaire de nettoyage au cours duquel un produit de 
nettoyage est injecte dans le recipient. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine de traltement de recipients, du type comportant une serie 
5 de postes (12) qui sont mobiles seion un cheminement en circuit ferme et 
dont chacun comporte un systeme de prehension (16) destine a prendre en 
charge un recipient (11) en un point de chargement et a le restituer en un 

~~ p"oirft~ae dechargement~clu cheminement, du type dans lequel, en.tre les 
points de chargement et de dechargement, le recipient (11) est deplace 
10 reiativement au poste (12), par le systeme de prehension (16). d'une 
position initiale de chargement a au moins une position de traitement puis 
h. une position finale de dechargement, du type dans lequel la machine 
comporte des dispositifs de traitement (22) des recipients pris en charge 
par chaque poste, du type dans lequel cheque poste est muni d'une unite 
15 de prehension (14) comportant au moins deux systemes de prehension 
(16), et et du type dans lequel I'unite de prehension (14) est mobile par 
rapport au poste entre au moins une premiere position, pour laquelle un 
premier recipient porte par un premier systeme (16) de I'unite (14) est 
dans sa position Initiale tandis qu'un deuxieme recipient porte par un 

20 deuxieme systeme (16) de I'unite (14) est dans une position de traitement, 
et une dernidre position pour laquelle le premier recipient est dans une 
position de traitement tandis que le deuxieme recipient est dans sa 
position finale, 

caract^risee en ce que, entre son chargement et son dechargement, 
25 un recipient effectue une fraction du cheminement qui est comprise entre 
le nombre de systemes de prehension (16) de chaque unite de traitement 
(14) et rentier immediatement inferieur. 

2. Machine de traitement selon la revendication 1, caracterisee en ce 
30 que, a chaque passage devant le point de chargement, chaque unite de 

prehension (14) est susceptible de prendre en charge un recipient, 

3. Machine de traitement selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que chaque unite de prehension (14) est 

35 mobile en rotation par rapport au poste (12) associe autour d'un axe (An) 
tangent au cheminement du poste (12). 
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4. Machine de traitement selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que chaque unit§ de prehension (14) est 
mobile de maniere sequentielle entre au moins autant de positions 
5 discretes que chaque unite de prehension (14) connporte de systemes de 
prehension (16). 



5. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les dispositifs de traitement (22) 

10 suivent le cheminement des postes (12), et en ce que chaque dispositif 
(22) est mobile par rapport aux postes (12) adjacents entre une position 
degagee et une position active dans laquelle 11 est susceptible de cooperer 
avec au moins I'un des recipients portes par Tune des unites de prehension 
(14). 

15 

6. Machine de traitement selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que chaque dispositif de traitement (22) comporte au moins deux moyens 
de traitement (24, 26) destines a cooperer chacun avec un recipient, les 
deux recipients etant portes respectivement par deux postes (12) 

20 adjacents. 

7. Machine de traitement selon Pune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les postes (12) sont solidaires d'un 
carrousel rotatif (10) de la machine. 

25 

8. Machine de traitement selon les revendications 6 et 7 prises en 
combinaison, caracterisee en ce que les dispositifs de traitement (22) sont 
mobiles en rotation par rapport au carrousel (10) autour d'un axe 
sensiblement parallele a I'axe (AO) de rotation du carrousel. 

30 

9. Machine de traitement selon la revendication 8, caracterisee en ce 
que les unites de prehension (14) et les dispositifs de traitement (22) sont 
disposes sensiblement sur un meme cercle autour de Taxe de rotation (AO) 
du carrousel, en ce que chaque dispositif de traitement (22) est intercale 

35 entre deux unites de prehension (14) adjacentes, et en ce que, en position 
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active, chaque dispositif de traitement (22) coopere avec des recipients 
des deux unites adjacentes qui I'encadrent. 

10. Machine de traitement selon I'une quelconque des revendications 
6 a 9, caract6risee en ce que les dispositifs de traitement (22) comportent 
chacun au moins un bee (24) de projection d'un fluide de ringage et un bee 
_(56-)_de-pr-ojection_diu.n_p-r-oduit-de-nelto-yage^ 

11. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les positions initiale et finale de 
chaque recipient par rapport au poste qui le porte sont identiques. 

12. Machine de traitement selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes prise en combinaison avec la revendication 7, caracterisee en 
ce que chaque unite de prehension (14) comporte deux systemes de 
prehension (16) qui portent chacun un recipient sensiblement par son 
extremity ouverte, en ce que les recipients sont agences en sens inverses 
selon deux axes paralleles qui sont contenus dans un plan radial du 
carrousel (10) et qui sont decales de part et d'autre de Taxe de rotation 
(An) de I'unite (14), et en ce que les positions des deux recipients selon la 
direction de leurs axes se chevauchent partiellement. 

13. Machine de traitement selon la revendication 12, caracterisee en 
ce que, en position initiale et en position finale, les recipients sont en 
position verticals avec Textremite ouverte vers le bas pour subir un 
premier et un dernier traitement de rin9age. 

14. Machine de traitement selon Tune des revendications 12 ou 13, 
caracterisee en ce que, en position de traitement, les recipients sont en 
position verticale avec Textremite ouverte vers le haut pour subir un 
traitement intermediaire de nettoyage au cours duquel un produit de 
nettoyage est injecte dans le recipient. 
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